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1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Assmann Architekten GmbH plant fUr die Bauwerke MUnster GmbH den Neubau
der Matthias-Claudius Schule in MUnster Handorf. Im Rahmen der Errichtung des
Neubaus werden Gebdudetechnische Anlagen geplant. Es ist die Errichtung von drei
LOftungsanlagen, drei Luft-Wasser-Warmepumpen, einer Kichenabluft und zwei
Kichen-RuckkUhler fUr den Neubau vorgesehen.

Auftragsgemas soll die mit dem Beftrieb der geplanten Warmepumpen entstehende
Gerduschimmissions-Zusatzbelastung ermittelt und mit den gebietsbezogenen
Immissionsrichtwerten nach TA-L&Grm an den maBgeblichen Immissionsorten
verglichen werden.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass der Schallleistungspegel der drei Luft-
Wasser-Warmepumpen im Nachtzeitraum nach TA-LGrm von Lwa = 80,5 dB(A) auf
Lwa = 74 dB(A) zu reduzieren ist.

Um die drei Luft-Wasser-Warmepumpen wird ein Schallschirm gemdaB aktueller
Planung (Schnitt v. Schnitt B-B v. 24.04.2025) mit innen absorbierenden Oberfldchen
mit einem bewerteten Schallabsorptionsgrad von aw=0,7 [-] und einer

frequenzabhdngigen Schallddmmung von mindestens 15 dB errichtet.

Ein dauerhafter Betrieb der drei geplanter Warmepumpen und LUftungsanlagen,
sowie RuUckkUhler fuhrt im Tages- und Nachtzeitraum unter BerUcksichtigung der
notwendigen SchallschutzmaBnahmen sowohl an Werktages, als auch an Sonn-und
Feierftagen zu einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes um mindestens
6 dB(A).

HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

(Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen) (Axel Dahlhoff M. Sc.)
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2 PROJEKT

Die Asssann Munster GmbH plant als Generalplaner den Neubau der Matthias-
Claudius-Schule in MUnster-Handorf. Im Rahmen der Errichtung werden Anlagen der
Gebdudeausristung geplant. Die gebdudetechnischen Anlagen sollen zur
Wdarmebereitstellung und LUftung an der Matthias-Claudius-Schule in MUnster-

Handorf aufgestellt und in Betrieb genommen werden.
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Claudius-Schule

Abb. 1:  Auszug aus der amtlichen Basiskarte mit Kennzeichnung der Planfldche (tim-
online.nrw.de)

3 ZIEL DER UNTERSUCHUNG

AuftragsgemdaB soll die mit dem Betrieb der geplanten Gebdudetechnischen
Anlagen in Verbindung stehende Ger&uschimmissions-Zusatzbelastung ermittelt und
mit den gebietsbezogenen Immissionsrichtwerten nach TA-LG&rm an den
maBgeblichen Immissionsorten verglichen werden.

DarUber hinaus soll die zu erwartende Gerduschimmissionsbelastung an den
angrenzenden eigenen Fassaden der August-Dicke-Schule untersucht und beurteilt

werden.
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4.1

4.2

GRUNDLAGEN DER UNTERSUCHUNG
Beurteilungsgrundlage TA-Larm (Anlagen fur soziale Zwecke)

Die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm) TA-L&rm dient dem Schutz der
Allgemeinheit vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche.

Sie unterscheidet allgemein zwischen der Befrachtung von
genehmigungsbedurftigen und nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen.
Allgemein werden Anlagen fUr soziale Zwecke aus dem Anwendungsbereich der TA-
Larm ausgeklammert, wozu typischerweise der Betrieb von Schulgebduden gezahlt
wird. Eine Befrachtung der Verkehrsgerdusche durch die Nutzung der Schule,
Gerdusche durch spielende Kinder oder allgemeine Ger&uschemissionen durch den
Betrieb eines Schulgebdudes entfallen daher.

Das Ubergeordnete ,,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgdnge*
Bundes-Immissionsschutzgesetz — BimSchG legt in § 22 Pflichten der Betreiber nicht
genehmigungsbedurftiger Anlagen fest.

Hierunter zdhlen z.B. Gebdudetechnische Anlage wie LUftungsanlagen,
Wdarmepumpen, RUckkUhler, Abluftanlagen efc... . Nach § 22 BImSchG sind Anlagen
so zu errichten, dass nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal zu beschrdnken sind.

Nachfolgend erfolgt daher eine Betrachtung der geplanten Gebdudetechnischen

Anlagen des Schul-Neubaus nach den Anforderungen der TA-L&rm.

Lage und Betriebsweise der neuen Anlagen

Im Rahmen der Errichtung des Neubaus Matthias-Claudius-Schule ist derzeit die
Errichtung von drei LUftungsgerdten, drei  Luft-Wasser-Warmepumpe, einer
Kochenabluft und zwei Kichen-RUckkUhlern vorgesehen.

Die Aufstellung der Gerate erfolgt nach den Planunterlagen der Assmann
Architekten GmbH v. 24.04.2025 auf dem Dach des Neubaus an den folgenden

Standorten:
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Abb. 2:  Auszug aus der Plandarstellung blasczok ingenieure mit Kennzeichnung der Lage
der geplanten Anlagen

Die Gerdte auf dem Dach des Neubaus sind jeweils mit Einhausungen umgeben. Es
wird rechnerisch ein ganztagiger Betrieb beider Gerate im Tages- und Nachtzeitraum

an Werktagen und Sonn- und Feiertagen berucksichtigt.

Beurteilungsgrundiage

Beurteilungsgrundlage fUr die Gerdusche aus dem Betrieb der gebdudetechnischen
Anlagen ist die TA-Larm mit den dort aufgefUhrten Mess- und Prognosemethoden. Es
werden die Gerduschemissionen der Warmepumpen nach den Herstellerangaben

sowie den Planangaben zugrunde gelegt.

Gerauschimmissionsorte nach TA-Ldrm

Die maBgeblichen Immissionsorte nach TA-L&rm ergeben sich wie folgt:
»A. 1.3 MaBgeblicher Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte nach Nummer 2.3 liegen

a) bei bebauten FiGchen 0,5m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters
des vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbeddrftigen Raumes nach
DIN 4109, Ausgabe November 1989 (...)" (TA-LGrm)
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Zur Einstufung der ndchstgelegenen Immissionsorte nach TA-LGrm werden die
umliegenden Bebauungspldne der Stadt MUnster herangezogen.

Sudlich des geplanten Neubaus befindet sich der Bebauungsplan Nr. 562 ,,Handorf-
HobbeltstraBe / Kirschgarten / HeriburgstraBe*. Dieser weisst die noch geplanten
Wohnbaufl&dchen 6stlich des Plangelédndes als Allgemeines Wohngebiet (WA) aus.
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Abb. 3: Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. 562 der Stadt MUnster mit Kennzeichnung des

Plangebiets
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Nérdlich des Plangebiets liegt der Bebauungsplan ,,Nr.2 Handorf Middelfeld" der
Stadt MUnster und kennzeichnet die dort angrenzende Wohnbebauung als Reines
Wohngebiet (WR).

o

Abb. 4: Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. 2 Handorf / Middelfeld der Stadt MUnster mit
Kennzeichnung des Plangebiets
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Sudlich des Plangebiets befindet sich das Gebiet des Bebauungsplan ,HAN 3 der

Stadt MUnster und weist die Wohnbebauungen als Reines Wohngebiet (WR) aus.

e

Plangebiet Neubau

Anderung
/ Autstollung 0212017

Abb. 5: Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. 2 Handorf / Middelfeld der Stadt MUnster mit
Kennzeichnung des Plangebiets

Die n&chstgelegenen Wohnnutzungen an der StraBe Bunkamp und HeriburgstraBe

weisen damit die Einstufung als Reine Wohngebiet (WR) auf.
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4.5 Gerauschimmissionsrichtwerte nach TA-Larm

Folgende Immissionsrichtwerte werden bei der Beurteilung nach TA-L&rm zu Grunde

gelegt:

Allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet)
- tags: (06:00 bis 22:00 Uhr) 55 dB(A)
- nachts:  (22:00 bis 06:00 Uhr) 40 dB(A)
Reines Wohngebiet (WR-Gebiet)
- fags: (06:00 bis 22:00 Uhr) 50 dB(A)
- nachts:  (22:00 bis 06:00 Uhr) 35 dB(A)

Beurteilungszeiten gemaB TA L&rm:

tags 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
nachfts 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr
Ruhezeiten:

Ein Zuschlag fUr Ruhezeiten im Tageszeitraum, siehe Abs. 5.1.6, wird nur in Gebieten
nach Buchstaben e bis g der TA-Larm gewdhrt. FUr die Immissionsorte im WA-Gebiet
wird ein Ruhezeitzuschlag von 6 dB berUcksichtigt.

Ruhezeiten, werktags 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Ruhezeiten, Sonn- und Feiertags 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
Es gilt weiterhin folgendes Spitzenpegelkriterium.

Wdahrend der Tageszeit darf der gebietsbezogene Gerduschimmissions-Richtwert um
nicht mehr als 30 dB(A) und wdhrend der Nachtzeit um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschritten werden.
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Die Immissionsorte werden im Umfeld des Neubaus so gewdhlt, dass die

maBgeblichen Wohnorte mit unterschiedlichen Immissionsrichtwerten bertcksichtigt

werden kdnnen.
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Abb. 6: Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. 562 mit Kennzeichnung der gewdhlten
exemplarischen Immissionsorte

Tab. 1:  Ubersicht der maBgeblichen Immissionsorte (TA-L&rm)

Immissionsort Gebiet IRWr IRWN
Tags Nachts
dB(A) dB(A)

BUnkamp 32 WR 50 35

BUnkamp 34 WR 50 35

BUnkamp 36 WR 50 35

BUnkamp 50 WR 50 35

BUnkamp 64 WR 50 35

BUnkamp 58 WR 50 35

BUnkamp 76 WR 50 35

B-Plan A WA 55 40

B-Plan B WA 55 40

B-Plan C WA 55 40

B-Plan D WA 55 40

B-Plan E WA 55 40

B-Plan F WA 55 40

B-Plan G WA 55 40

B-Plan H WA 55 40

B-Plan | WA 55 40
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4.6

Immissionsort Gebiet IRWr IRWnN
Tags Nachts
dB(A) dB(A)

HeriburgstraBe 26 WR 50 35

HeriburgstraBe 28a WR 50 35

HeriburgstraBe 28 WR 50 35

HeriburgstraBe 30 WR 50 35

HeriburgstraBe 32 WR 50 35

Gerauschvorbelastung

Die TA-Larm Abs. 2.4 unterscheidet in Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung. Die
Vorbelastung beschreibt die Gerduschimmissionen an den Immissionsorten von allen
Anlagen fUr die die TA-LAGrm gilt, mit Ausnahme der zu beurteilenden Anlage. Unter

Zusatzbelastung sind die Gerduschimmissionen zu verstehen, die an den

Immissionsorten von der zu beurteilenden Anlage verursacht werden. Die

Gesamtbelastung ist die Gesamtheit aller Gerduschimmissionen an den

Immissionsorten fUr die die TA-L&Grm gilt und beschreibt die Summe der Vorbelastung
und Zusatzbelastung.

Schutzziel fUr die heuen Anlagen:

Aufgrund von im Umfeld bereits vorhandenen technischen Anlagen zur
GebdudeausrUstung sowie einer moglichen Errichtung von Wdarmepumpen im
Bereich der Wohngebiete wird eine Gerduschvorbelastung berUcksichtigt. Es wird
eine Unterschreitung der gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte der TA-LGrm um
mindestens 6 dB(A) vorgeschlagen.

Hierdurch reduzieren sich die an den benachbarten Wohnbebauungen maximal

zul@ssigen Schallimmissionspegel um 6 dB(A).

Empfohlenes Schutzziel:

Allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet)
- tags: (06:00 bis 22:00 Uhr) 49 dB(A)
- nachts:  (22:00 bis 06:00 Uhr) 34 dB(A)
Reines Wohngebiet (WR-Gebiet)
- tags: (06:00 bis 22:00 Uhr) 44 dB(A)

-nachts:  (22:00 bis 06:00 Uhr) 29 dB(A)
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5.1

52

SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG NACH TA-LARM
Berechnungsverfahren

Die Gerduschimmissionen, verursacht durch den geplanten Betrieb von drei
LOftungsgerdten und drei Luft-Wasser-Warmepumpen wdhrend der Tages- und
Nachtzeit, werden nach dem Untersuchungsverfahren der TA-L&Grm in Verbindung
mit der DIN ISO 9613-2 "Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien" ermittelt.
Zur Beurteilung der zu erwartenden Gerduschimmissionen werden Berechnungen auf
der Grundlage der TA-L&rm durchgefuhrt.

Die Gerduschemissionen werden von jeder Gerduschquelle getrennt ermittelt und
anschlieBend zu einem Gesamtimmissionspegel, an den Immissionsorten fOr die
Beurteilungszeitrdume  -tags- und  -nachts-  energetisch  addiert.  Aus
berechnungstechnischen Grinden werden die Zuschlége fur Ton- und
Impulshaltigkeit direkt auf den Emissionswert Laeq des betreffenden Vorgangs addiert,
sofern davon auszugehen ist, dass am Immissionsort Ton- und Impulshaltigkeit

wahrnehmbar ist.

Gerduschemissionen der Gebaudetechnik

Es wird die Installation von 3 LUftungsgeraten, drei Luft-Wasser-Warmepumpen, einer
Kichen-Abluft und zwei Kbchen-RUckkUhlern bericksichtigt.

Die Angaben zur Gerduschemission werden den Planunterlagen der Assmann
architekten GmbH v. 24.04.2025 und Angaben des Buros Kolb-Planung entnommen.
Die Schallleistungspegel der Warmepumpen im Nachtzeitraum ergeben sich als
maximal mogliche Pegel.

Die Werte werden im Rahmen der derzeitigen Planung als Summenpegel
(Einzahlwert) angegeben.

Tab. 2: Schallleistungspegel Assmann Architekten GmbH / Kolb-Planung

Frequenz [Hz] Schallleistungspegel tags Schallleistungspegel nachts
Lwa dB(A) Lwa dB(A)
LGftung SGd 67 67
LOftung West 67 67
LUftung Ost 60 60
Luft-Wasser-WP 1 80,5 74
Luft-Wasser-WP 2 80,5 74
Luft-Wasser-WP 3 80,5 74
RUckkUhler-Tiefkihl 71 68
RUckkUhler-Normalkihl 70 67
Kichen-Abluft 60 60
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Die Berechnung erfolgt zum derzeitigen Planungsstand auf der Grundlage von
Einzahlwerten der Schallleistungspegel und muss im Rahmen der fortlaufenden
Planung mittels frequenzabhdngiger Schallleistungspegel Uberprift werden.

FOr den Betrieb der 3 geplanten Luft-Wasser-Warmepumpen wird ein im
Nachtzeitraum reduzierter Schallleistungspegel berucksichtigt. Die Reduzierung
ergibt sich aus den berechneten Schalimmissionen an den ndchstgelegenen
Immissionsorten und stellt den maximal moglichen Schallleistungspegel der Gerate
dar.FUr die Unsicherheit bei der Bestimmung der Schallleistungspegel sowie der
Dampfung wird ein Zuschlag von 3 dB(A) berUcksichtigt.

Es wird ein dauerhafter Betrieb der Luft-Wasser-Warmepumpen an Sonn- und
Feiertagen im Tages- und Nachtzeitraum berUcksichtigt. FUr die LOftungsanlagen
wird kein Nachtbetrieb berUcksichtigt.

Einwirkzeiten (WA):

Tageszeit auBerhalb  Tageszeit innerhalb Nachtzeit
der Ruhezeiten der Ruhezeiten
Werktage 780 min 180 min 60 min
Sonn- und Feiertage 540 min 420 min 60 min

Umlaufender Schallschirm

Die Gebdudetechnischen Gerdte sind gemdB der derzeitigen Planung jeweils mit

Schallschirmen umgeben.
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Abb. 7: Ausschnitt aus der Dachaufsicht, Assmann Architekten GmbH v. 24.04.25
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Die Abschirmungen mussen eine Schallddmmung von mindestens 15 dB aufweisen
und geschlossen um die Gerdte und bis auf das Dach gefGhrt werden. Es sind die
frequenzabhdngigen Werte zu betrachten. Die Innenwdnde der Abschirmungen
sind schallabsorbierend verkleidet auszufUhrend aw = 0,7 [-].

Die AusfUhrung der Schallschirme um die LUftungsanlagen ist optional, da die
Gerduschemissionen der LUftungsgerdte deutlich unterhalbb der Emissionen der
Warmepumpen liegen und somit nicht maBgeblich sind.

Die Schallschirme um die Warmepumpen sind aufgrund der erhdhten
Schallemissionen der Gerdte sowie der Ndhe zu den Immissionspunkten rechnerisch
notwendig.

Es soll hierzu das Produkt Noistop Steel Reflect der Firma Rockwool eingesetzt werden.
Dieses weist eine Schallddmmung von ca. Rw=22dB auf und auf Grund der

Mineralfaser einen bewerteten Schallabsorptionsgrad von ca. aw < 0,85 [-].
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6.1

6.2

6.3

BERECHNUNG DES BEURTEILUNGSPEGELS

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt mit der Software for
Schallausbreitungsberechnungen CADNA/A Vers. 2025 der Fa. Datakustik nach der
TA-LGrm, Anhang A.2 ,Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Prognose* als
detaillierte Prognose.

Unter BerUcksichtigung der beschriebenen Berechnungsgrundlagen und der
ortlichen Gegebenheiten ergeben sich fUr die ndchstbenachbarte Wohnbebauung
die folgenden Beurteilungspegel, angegeben als A-bewerteter Mittelungspegel
gemdaB TA-Larm. Nach TA-Lorm wird der Beurteilungspegel einer Einzelguelle

wdahrend einer Einwirkzeit am Immissionsort folgendermaBen gebildet:

L.j= 10 log (Tj/T: 10 0.1(Laeq,j-Cmet + KT +KLj +KR])) (1)
mit:

Tj : Einwirkzeit

T : Beurteilungszeit

Laeqg  :Mittelungspegel der Einzelquelle wdhrend einer Einwirkzeit
Cmet : Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Kr : Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit der Einzelquelle
Ki : Zuschlag fur Impulshaltigkeit der Einzelquelle
Kr : Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Topografie des Gelandes

Die Gel@ndetopografie wird gemdB dem digitalen Geldndemodell aus dem
Geoportal NRW im Berechnungsmodell im Raster 1 x 1 Meter abgebildet.
Mittelungspegel der Einzelquelle wahrend einer Einwirkzeit Laeq

Die Mittelungspegel der Gerduschquellen an den Immissionsorten ergeben sich unter
BerUcksichtigung der konkreten Ausbreitungsbedingungen fir jede Schallquelle
nach der DIN ISO 9613-2:1999-10.

Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit Kr

Die Gerdusche der vorliegenden Anlagen sind gemaR den zur VerfUgung gestellten
Unterlagen nicht ton- oder informationshaltig.

Ein Zuschlag wird nicht gewdhrt: Kr=0 dB.
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6.4

6.5

6.6

Zuschlag fir Impulshaltigkeit K

Zuschlége fur die Impulshaltigkeit von beschriebenen Betriebsvorgéngen und den
damit verbundenen Gerduschimmissionen werden bereits in den AusgangsgroBen
den Gerduschemissionen berucksichtigt.

Bei den relevanten Anlagen sind keine impulshaltigen Gerdusche zu erwarten.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit Kr

FOr die Immissionsorte in reinen Wohngebieten (WR) und allgemeinen
Wohngebieten (WA) wird ein Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhéhtem RuhebedUrfnis

vergeben: Kr = 6 dB.

Meteorologische Korrektur Cmet

Nach DIN ISO 9613-2 ,,Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeine Berechnungsverfahren" errechnet sich die meteorologische D&dmpfung
Cmet durch Multiplikation des Entfernungseinflusses k mit dem Meteorologiefaktor co:
Chmet = k X Co.

Aufgrund der geringen Absténde zwischen den zu betrachtenden ndchstgelegenen
Immissionsorten und den Schallquellen wird eine Beurteilungspegel mindernde

Korrektur von Cmet = 0 dB angesetzt.
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7.1

BEURTEILUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE

Im folgenden Abschnitt werden die Schallimmissionen an den ndchstgelegenen
benachbarten Wohnnutzungen fir des Tages- und Nachtzeitraum nach TA-L&rm

beurteilt.

Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Im Tages- und Nachtzeitraum ergeben sich mit den aufgefUhrten
Berechnungsgrundlagen und Schallausbreitungsbedingungen, unter besonderer
BerUcksichtigung der Ruhezeiten an Sonn- und Feierfagen, die folgenden
Beurteilungspegel nach TA-Larm.

Tab. 3: Beurteilungspegel an den ndchstgelegenen Wohnnutzungen, reduzierte
Schallleistung der WP im Nachtzeitraum auf 74 dB(A)

Immissions-
Bezeichnung IP | Gebiet richtwert Beurteilungspegel | Unterschreitung
IRW

Tags | Nachis | Tags Nachts Tags | Nachis

dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
BUnkamp 32 1 WR 50 35 36 26 14 9
BUnkamp 34 2 WR 50 35 36 25 14 10
BUnkamp 36 3 WR 50 35 38 27 12 8
BUnkamp 50 4 WR 50 35 39 29 11 6
BUnkamp 64 5 WR 50 35 31 20 19 15
BUnkamp 58 6 WR 50 35 37 27 13 8
BUnkamp 76 7 WR 50 35 33 22 17 13
B-Plan A 8 WA 55 40 42 32 13 8
B-Plan B 9 WA 55 40 34 24 21 16
B-Plan C 10 WA 55 40 37 26 18 14
B-Plan D 11 WA 55 40 43 33 12 7
B-Plan E 12 WA 55 40 39 29 16 11
B-Plan F 13 WA 55 40 39 29 16 11
B-Plan G 14 WA 55 40 35 27 20 13
B-Plan H 15 WA 55 40 36 28 19 12
B-Plan | 16 WA 55 40 36 28 19 12
HeriburgstraBe 26 17 WR 50 35 31 22 19 13
HeriburgstraBe 28a 18 WR 50 35 30 21 20 14
HeriburgstraBe 28 19 WR 50 35 30 21 20 14
HeriburgstraBe 30 20 WR 50 35 31 22 19 13
HeriburgstraBe 32 21 WR 50 35 28 19 22 16

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass das Schutzziel einer Unterschreitung der
Immissionsrichtwerte nach TA-L&rm um mindestens 6 dB(A) wdhrend der Tages-
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) an allen relevanten

Immissionsorten erreicht wird.

Ein Betrieb der haustechnischen Gerate fuhrt unter Bericksichtigung der genannten

Berechnungsansatze zu einer Einhaltung des Schutzzieles.
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FUr die drei LUftungsanlagen wird lediglich ein Dauerbetrieb im Tageszeitraum
berUcksichtigt. Nach den Angaben der TGA ist ein Nachtbetrieb der Anlagen nicht
vorgesehen. FUr die Ubrigen Schallquellen wird rechnerisch ein konstanter Betrieb

berUcksichtigt.

7.2  Spitzenpegelbetrachtung

Aufgrund der konfinuierlichen Betriebsweise der vorliegenden haustechnischen

Anlagen sind keine Gerduschspitzen zu erwarten.

7.3 Beurteilung tieffrequenter Gerdausche

Die Gerduschemissionen der berUcksichtigten Schallquellen enthalten tieffrequente
Gerduschanteile.

Die Beurteilung von tieffrequenten Gerduschanteilen kann nach DIN 45680 ,,Messung
und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft* erfolgen.
Nach dieser Norm sollten folgende Anhaltswerte in AufenthaltsrGumen, die
Wohnzwecken dienen, unabhdngig von der Lage des Gebdudes, nicht

Uberschritten werden.

Tabelle 1: Anhaltswerte bei deutlich hervortretenden Einzeltdnen

Differenzen nach Gleichung 1

AL, AL,
Beurteilungszeit dB dB
bei Terzmittenfrequenz bei Terzmittenfrequenz
80Hz | | BHz |10bis63Hz| 80Hz
Tagesstunden 10 o450 s 15 20
s
Nachtstunden 5 oo o ] 10 15

ANMERKUNG: Die Terzen mit den Mittenfrequenzen von 8Hz oder 100Hz sollen nur in Sonderfillen beriicksichtigt
werden (siehe DIN 45680).

Tabelle 2: Anhaltswerte in sonstigen Fillen

. N Lr LAI-‘max
Beurteilungszeit dB dB
Tagesstunden 35 45
Nachtstunden 25 35

Abb. 8: Auszug aus DIN 45680:1997-03, Beiblatt 1, Seite 3

Ein rechnerischer Nachweis der Anhaltswerte nach DIN 45680 kann nur unter Kenntnis
der frequenzabhdngigen Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile der betreffenden
Aufenthaltsréume und der Raumgeometrien erfolgen. Diese Angaben liegen fur die

betreffenden Immissionsorte nicht vor.
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7.4

Alternativ kann der Nachweis messtechnisch wdhrend des Betriebs der Anlage
erbracht werden.
Im Rahmen der Planung ist daher eine Reduzierung der Schallabstrahlung von

tieffrequenten Gerduschen anzustreben.

Qualitat der Prognose

In Anlehnung an die TA-LGrm A.2.6 ,,Darstellung der Ergebnisse” ist eine Abschatzung
zur Qualitét der Prognose anzugeben.

Eine quantitative Aussage zur Unsicherheit bei Immissionsprognosen ist bis auf wenige
Ausnahmefdlle nicht moglich bzw. nicht zielfGhrend, da keine gesicherten Angaben
zur Standardabweichung der Schallemissionsansdtze und Richtcharakteristika der
Schallquellen vorliegen und die Berechnung der Schallausbreitung gemdadBs der
DIN ISO 9613-2 auf einem Strahlenverfolgungsverfahren basiert, welches das reale
Schallfeld vereinfacht modelliert.

Aus diesen Grunden werden in der Praxis Pessimalansdtze getroffen, welche zu
einem Berechnungsergebnis ,,auf der sicheren Seite” fUhren. Das heiBt, dass jede
Schallquelle mit einem Maximalansatz in Pegelhdhe und Einwirkzeit und jeder
pegelmindernde Einfluss mit einem Minimalansatz berbcksichtigt wird. Auch wird stets
eine ,Mitwindwetterlage"” als ungUnstige Schallausbreitungssituation zu Grunde
gelegt:

,Die Erfahrung zeigt, dass Uber Ildngere Zeit und verschiedene
Witterungsbedingungen gemittelte Schalldruckpegel (Langzeitmittelungs-pegel)
unterhalb der Rechenwerte fUr die ,Mitwindwetterlage“ liegen.”

VDI 2714 Abs. 1.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden Maximalansatze fur die
Einwirkzeiten und Schallleistungspegel der Schallquellen angesetzt. Pegelmindernde
Einflusse werden mit einem Minimalansatz berUcksichtigt, so werden den Quellen z.B.
keine pegelmindernden Richtcharakteristika zugewiesen. Die Positionen der
Schallquellen wurden gemdB den Pldnen berUcksichtigt bzw. wdhrend einer
ortlichen Inaugenscheinnahme Uberpruft.

Auf dieser Grundlage sind die ermittelten Beurteilungspegel qualitativ als ,,auf der

sicheren Seite" liegend zu betrachten.
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8.1

8.2

8.3

SCHALLSCHUTZ-MASSNAHMEN
Maximaler Schallleistungspegel der gebaudetechnischen Anlagen

Aus den Berechnungen ergibt sich eine notwendige Reduzierung der
Schallleistungspegel der geplanten 3x Luft-Wasser-Warmepumpe im Nachtzeitraum
von Lwa = 80,5 dB(A) auf maximal Lwa = 74 dB(A).

FUr den Betrieb der Anlagen wird folgender maximal méglicher Schallleistungspegel
des Herstellers angesetzt:

Tab.4:  Maximal méglicher Schallleistungspegel der geb&udetechnischen Anlagen sowie
Angaben der Firma Assmann Architekten GmbH / Kolb-Planung

Frequenz [Hz] Schallleistungspegel tags Schallleistungspegel nachts
Lwa dB(A) Lwa dB(A)
LGftung SGd 67 67
LUftung West 67 67
LGftung Ost 60 60
Luft-Wasser-WP 1 80,5 74
Luft-Wasser-WP 2 80,5 74
Luft-Wasser-WP 3 80,5 74
RUckkUhler-Tiefkihl 71 68
RUckkUhler-Normalkihl 70 67
Kichen-Abluft 60 60

Organisatorische SchallschutzmaBBnahmen

Es wird ein dauerhafter Betrieb der drei geplanten Warmepumpen, der Kichenabluft
und der zwei KUchen-RUckkUhler im Tages- und Nachtzeitraum berUcksichtigt. FOr die
drei geplanten LGftungsgeréate auf dem Dach der Matthias-Claudius Schule wird ein
Betrieb im Tageszeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr berUcksichtigt, ein Nachtbetrieb

ist nicht vorgesehen.

Schallschirm

Um die Warmepumpen des Neubaus wird ein absorbierender Schallschirm mit einem
bewerteten  Schallabsorptionsgrad von  aw20,7 [-]. Dieser muss eine
frequenzabhdngige Schallddmmung von mindestens 15dB aufweisen und
umlaufend geschlossen ausgefUhrt werden. An die Ubrigen Schallschirme ergeben

sich rechnerisch keine schalltechnischen Anforderungen.




AZ 3424-3-imm v. 14.07.2025 Seite 22 von 23 H

9 QUELLEN- UND GRUNDLAGENVERZEICHNIS:

/a/ Plandarstellungen, Dachaufsicht und Schnitte v. 14.07.2025, Assmann Architekten GmbH
/b/ Angaben zu Schallleistungspegeln v. 24.04.2025 Assmann Architekten GmbH

/c/ Angaben zur Technik-KiGche v. 12.03.2025 Kolbplanung.de

/d/ Bebauungspldne der Stadt MUnster geo.stadt-muenster.de

/el Tim-online 2.0 / Geoportal NRW (www.opengeodata.nrw.de)

[t/ TA-Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm -

/g/ Richtlinie VDI 2714 - Schallausbreitung im Freien -

/h/ Richtlinie VDI 2720 - Schallschutz durch Abschirmung im Freien -

/i/ Richtlinie VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern u. deren Zusatzeinrichtungen -
i/ DIN ISO 9613-2 - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien -

/k/ VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten -

/l/ DIN 45680 - Messung und Beurteilung tieffrequenter Ger&usch-

immissionen in der Nachbarschaft -

/m/ DIN 45635 - Gerduschmessung an Maschinen — Hullfléchenverfahren -
Teil 47: Schornsteine -

/n/ DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -

/o/ DIN 18005 Beiblatt 1 - Schallschutz im Stddtebau -

/p/ TA-L&rm Kommentar, Klaus Hansmann C.H. Beck Verlag 2000

/a/ CADNA/A - Computerprogramm zur Berechnung von L&rmimmissionen
Version 2025, Datakustik GmbH

/r/ Ergebnisniederschrift TA-L&rm vom 09.02.1999 im MURL

/s/ Fasold, W., Sonntag, E., Winkler, H.: Bauphysikalische Entwurfslehre — Bau- und Raumakustik,
VEB Verlag fUr Bauwesen, Berlin, 1987

/1/ Berechnung der Unsicherheit bei Immissionsprognosen nach TA-L&rm, Wolfgang Probst,
Datakustik GmbH, April 2009

Die zitierten Normen und Richtlinien beziehen sich auf die jeweils gUltige Fassung.
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Verwendete Abkurzungen und Symbole:

BImSchG
BHKW
dB(A)

EG

ID

IRW

Ki

Kr

KU

LAFeq

LAFTm

Lr

Ls
Lwa
Lwar
LSW
oG
Sm

S
TA-LAGrm
WR
WA

Bundesimmissionsschutzgesetz

Blockheizkraftwerk

Dezibel (A-Frequenzbewertung)

Erdgeschoss

Nummerierung der Gerduschqguelle

Immissionsrichtwert fUr den Tages- und Nachtzeitraum

Korrektur fUr die Impulshaltigkeit von Gerduschen

Korrektur fUr Ton- und Informationshaltigkeit der GerGusche
Krankenhaus-/Kurgebiet

Mittelungspegel einer Einzelschallguelle wdhrend einer Einwirkzeit

Wirkpegel nach dem Taktmaximalverfahren mit einer Taktzeit von 5 sec,
zur BeruUcksichtigung auffélliger Pegeldnderungen
Beurteilungspegel in dB(A)

MessfldchenmalB in dB(A)

Schallleistungspegel in dB(A)

Schallleistungspegel mit Impulshaltigkeitszuschlag in dB(A)
Larmschutzwand

Obergeschoss

Entfernung Gerduschquelle — Immissionsort

HUlIfldche um Messobjekt

Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm

Reines Wohngebiet

Allgemeines Wohngebiet
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Anlage 2-3 Berechnungsansdtze und Teilimmissionspegel
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INGENIEURE GMBH

Bauphysik - Akustik - Schallschutz

Berechnungsansdtze:
Bezeichnung Sel. D Schallleistung Lw Schallleistung Lw " Lw /Li Korrektur Schallddmmung |Dampfung Einw irkzeit KO | Freq. |Richtw.| Bew. Punktquellen
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht Anzahl
(dBA) | (dBA) |(dBA) |(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) (?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht
WP LWA drei mal 80,5 tags und 74 nachts 88,3| 883 81,8 77,3] 77,3| 70,8/Lw |80,5+4,8 3,0 30| -35 540,00| 420,00 60,00 0,0/ 500] (keine)
WP LWAGO 63,0/ 63,0/ 63,0] 52,7| 52,7| 52,7|Lw 60 30, 304 30 540,00| 420,00/ 0,00 0,0/ 500| (keine)
WP LWAG7 70,0/ 70,0/ 70,0/ 59,7| 59,7| 59,7|Lw 67 30, 304 30 540,00| 420,00/ 0,00 0,0/ 500] (keine)
WP LWAG7 70,0/ 70,0/ 70,0) 56,2| 56,2| 56,2|Lw 67 3,0 30| 30 540,00| 420,00f 0,00 0,0/ 500|(keine)
Riickkiihler-Tiefkihl TK 74,0 74,0 71,0) 755 755| 725|Lw 71 3,0 30/ 00 540,00| 420,00/ 60,00 0,0/ 500] (keine)
Riickkiihler-Normalkiihl NK 73,0] 73,0/ 70,0) 745 745 715|Lw 70 3,0 30/ 00 540,00| 420,00 60,00 0,0/ 500] (keine)
Kiichenabluft K-Abluft| 63,0) 63,0 63,0/ 64,9 64,9 649 Lw 60 30, 304 30 540,00| 420,00 60,00 0,0/ 500| (keine)
Teilimmissionspegel:
Quelle Teilpegel Tag
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WP LWA drei mal 80,5 tags und 74 nachts 35,1 34,6| 36,7| 38,7| 38,3| 29,9| 36,3| 31,9| 41,3| 40,7| 33,3| 35,9| 42,1| 41,8| 38,8| 37,8| 30,6/ 30| 26,8| 23,7| 24,9| 25,1| 25,7| 23,3
WP LWAG0 18,7| 18,9| 19,9| 18,3| 17,9| 11,4| 15,4 13,6] 19,6 18,9 13,7| 15,7| 19,8 19,2 19,4| 18,2| 13,8 13| 11,8 8,9| 10,3| 10,1| 10,8| 7,2
WP LWA67 24,3| 23,2| 22,7| 19,4| 21,4| 18,2| 18,6| 15,4]| 15,7| 21,4| 12,8| 15,5| 21,5| 20,4 17| 20,7| 22,4| 21,4 26| 20,6 21,3 20,3| 18,1| 17,6
WP LWA67 6| 12,1 13,1 18,6] 18| 4,3| 4,9 8,6| 23,9( 19,8| 11,5| 13,6( 26,4( 25,3 13,8 20| 24,8| 27,2| 27,9] 21| 20| 19,8| 20,5| 16,5
Ruckkihler-Tiefkuhl 9,5| 15,3| 16,3| 21,8| 21,5 9,1| 7,7| 11| 27,2| 23,4| 14,4]| 15,7| 29,6| 28,6 16,9 23,7| 28,4| 30,7| 30,5 25,2 23,5 23,3 24| 20,5
Ruckkihler-Normalkiihl 8,5| 14,4| 15,3]| 20,9] 20,6] 8,2| 6,8| 10,1]| 26,2| 22,2| 13,4| 14,8| 28,6| 27,6 15,8| 22,8| 27,5 29,8| 29,5| 24,2 22,5 22,3| 23,1| 19,5
Kichenabluft -2,4| 52 6| 11,6 8| -4,7| -2,7] 1,8 17| 129| 44 7| 19,5| 18,4 7| 10,4| 18,3] 19,8| 20,3| 12,9] 12| 11,9 12,8| 8,8
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WP LWA drei mal 80,5 tags und 74 nachts 25| 24,5 26,6| 28,6| 28,2| 19,8[ 26,1| 21,8 31,2| 30,6 23,2| 25,7| 31,9| 31,7 28,7| 27,7| 20,5| 19,9| 16,6 13,6| 14,8] 15| 15,6| 13,2
WP LWAG0
WP LWA67
WP LWA67

Ruckkiihler-Tiefkiihl TK 29| 87| 97[152|149] 25| 11| 44206167 78 9 23| 22 103[ 17,1 21,8| 24,1| 23,9 18,5| 16,9 16,6 17,4| 13,9

Ruckkiihler-Normalkiihl NK 19 7.8 87[143[139 15/ 02| 3,4|196]156] 68 81| 22| 21| 92] 161|209 23,2| 22,9| 17,6| 159| 156| 16,4| 12,9

Kiichenabluft K-Abluft -6 16| 24 8| 44| -83] -63| -1,9]134] 92| 08| 34159 148 33 68| 146|162[ 167 93| 83 82| 92| 51
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